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Innowacja — wszystko to, co stwarza nowe zasoby, procesy i wartosci lub udoskonala
istniejgce zasoby, procesy i wartosci. Najbardziej oczywiste innowacje to nowe lub
ulepszone produkty, procesy, ustugi. Inne rodzaje innowacji stanowig nowe kanaty
dystrybucji, strategie np. obstugi klienta i modele biznesowe” (C.M. Christensen, M.E.

Raynor). . .
ynor) Innowacje moga by¢ zachowawcze lub przetomowe
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Przyktady innowacji: - :,”; E=mmany

* Energetyka rozproszona wykorzystujgca OZE (potencjalna innowacja
przetomowa);

* |Integracja systemow i urzadzen energetyki odnawialnej (w szczegdlnosci
w budynkach);

e Uktfady hybrydowe;

* Magazynowanie, w szczegolnosci energii elektrycznej, cieplnej;

* Mikro-kogeneracja
« Wodor i OZE




\J Przyktady rozwigzan niekonwencjonalnych, dotyczacych
pozyskiwania, magazynowania, wykorzystania energii i utylizacji odpadow

e stosowanie niekonwencjonalnych materiatow budowlanych, w tym
specjalnych oston szklanych (szkto elektrochromiczne, pokry¢ o niskiej
emisyjnosci), izolacji transparentnych, itp.; Integracja rozwiazan

Super

* sezonowe magazynowanie energii cieplnej (optional) 2 insulation

w gruncie, zbiornikach wodnych; B <
. ce . . . . . . pane

* magazynowanie energi cieplnej przy wykorzystgr\!u zjawiska zmiany ;m'et . .

stanu skupienia (materiat magazynujgcy — woski i inne materiaty); glazing Y o0l | i
air

e wstepne podgrzewanie lub chtodzenie powietrza wentylacyjnego B 1 .

w elementach rurowych pod ziemig; e rh

ground heatexchanger

e wykorzystanie naturalnej oczyszczalni sciekow;

* wykorzystanie wody deszczowej; @}

e zastosowanie ogniw paliwowych KAPE
i magazynowanie wodoru.



Bydgoszcz

Oswietlenie swiattem dziennym w praktyce
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zyski bezposrednie
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Mintegrowane rozwigzania — Kolektory PVT

Fotowoltaiczne i termiczne

Ogniwa PV
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U Sposoby akumulacji energii:

* magazynowanie energii cieplnej (wewnetrznej)
i chemicznej
— Wykorzystanie pojemnosci cieplnej materiatow i efektow
cieplnych przemian fazowych
— Wykorzystanie efektow cieplnych reakcji chemicznych
 Magazynowanie z wykorzystaniem procesow eletrochemicznych
 Magazynowanie z wykorzystaniem procesow biochemicznych

Zasobniki ciepta w budynkach

Zasobniki strukturalne } v
| v | v Magazyny
| | ciepta
- o o instalacji
_ Zasobniki , Za.S(.)bI’!IkI - Zasobniki grzewczych
cienkowarstwowe sredniej wielkosci| [— masywne B .
\/ \/’
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U Akumulacja energii, cd.

magazynowanie energii cieplnej (wewnetrznej)
i chemicznej

— Wykorzystanie pojemnosci cieplnej materiatow i efektow cieplnych

przemian fazowych
— Wykorzystanie efektow cieplnych reakgc;ji
chemicznych

Magazynowanie z wykorzystaniem procesow elektrochemicznych
Magazynowanie z wykorzystaniem procesow biochemicznych

Przyktad sezonowego
magazynu ciepta
stonecznego systemu
podgrzewania cieptej
wody uzytkowej
wykorzystujgcego reakcje
chemiczne

FP7 - MOSTOSTAL <>



U Materiaty fazowo-

Technologie taczenia materiatu zmienno-fazowych Zmie””e(ii'\")
(PCM) z materiatami budowlanymi: Organiczne{ Nieorganiczne
Micronal DS
* Bezposrednie zmieszanie
* Nasycanie materiatem PCM elementow porowatych g A
» Kapsutkowanie *—rvhcr nalBs //
* Wytwarzanie elementéw PCM do umieszczenia 4 s /
w elementach budowlanych (walce, maty) | - i
* Wytwarzanie ptyt laminowanych (najczesciej z wetny mineralnej) Cor e m B s
z cienkg wewnetrzng warstwg materiatu PCM) .
0,9
0,8
0,7
1L« Y 0,6
D 1Iﬂ;—. 0.5
e '
R il z,:
g '”‘l‘!l 02
A ] 0,1
| beton tynk wapienny parafina RT26 Micronal DS sosna zo6ita
5001X



Moduty przeziern



\_/ Modelowa instalacja PV — integracja systemow

Jednorodzinny budynek pasywny: * Jedyny nosnik energii — energia elektryczna

¢ POWierZChnia Uzytkowa - 204 m2 ° Pompa Ciep{a powietrze/woda
 Standard pasywny — 12,6 kWh/m?/rok

Wentylacja mechanicza z odzyskiem ciepfta

Instalacja PV:

* Instalacja on-grid o mocy 9,75

kW,

 Moduty PV - 39 x Selfa PV
SV60P.4-250

* Inverter - 1 x Sunny Tripower
9000TL

* Odchylenie azymutalne — 0°

* Kat pochylenia — 40 «O>

i
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U Zuzycie energii i produkcja PV
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1600
1400
1200
1000
=
2
800
600
400
200 o
- ! 1
: | I 1l v ' viooovieovie X X XI XIl KAPE
B
-(EU Heroes = Catkowite zuzycie energii m Catkowita produkcja energii z instalacji PV

& N Connecting Communities /



U Stopien wykorzystania mocy
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KAPE
CO';!C?DQ';%EWSS swim = energia wytworzona w okreslonym czasie przy pracy z mocg nominalng (KkWh) /

energia wytworzona przez system PV (kWh)




U Udziaty energii wprowadzonej do sieci i energii bezposrednio
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UOCena pracy instalacji PV i efektywnos¢ ekonomiczna

Whioski: Zapotrzebowanie 10 070 kWh. Koszt instalacji PV 5508 zt/1 kW, (2016).

* Wysoka efektywnosc pracy instalacji PV

_ ., . Auto-konsumpcja 2676 kWh. Koszt energii elektrycznej 0,62 zt/kWh.
* Wysoka jakos¢ komponentow i solidne

wykonanie 12
« Relatywnie duze warto&ci SPBT - Prosty okres zwrotu naktaddw, lata (bez wsparcia)
11,5
napromieniowania w 2018 roku
 Produktywno$é — 1113h - wyjatkowo 11
korzystne warunki (azumut, kat
: L. 10,5
pochylenia, brak zacienienia)
* Relatywnie wysoki wskaznik 10
autokonsumpcji o5

 Bilansowanie roczne — prawidtowy dobér
mocy instalacji PV (wtasciwe oszacowanie 9
catkowitego zapotrzebowania na energie

elektryczng) 8,5

Moc instalacji PV, kW,
e Zasadnos¢ korzystania z systemu opustow 8
8 8,5 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12 12,5

s



O+a—o-a
P = . STC [kW,] 11,0
H - n: p SPBT

Ninst. 10,0

9,0

I Zapotrzebowanie na energie elektryczng [kWh]; 8,0
o |-Jopust;, 7,0 \

- Auto-konsumpcja, udziat energii bezposrednio 6,0 Autokonsumpcia, %
zuzytej w energii wytworzonej przez system PV; 5,0

Roczna napromieniowanie powierzchni modutéw 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
PV, [kWh]; ——SPBT bez dotacji ——SPBT z dotacja

g - Sprawnosc instalacji PV = 0,87, (1 — straty),

na podstawie monitoringu; Moc, kW,
M@ - Warunki STC (1 kW/m?2). 4,40
4,20
. . , : 4,00
W przypadku zdefiniowania wspotczynnika 2 80
autokonsumpcji a* jako udzialu energii z '
, : : 3,60
systemu PV bezposrednio wykorzystanej do ;10 O
zapotrzebowania na energi¢, formuta okreslania ’
mocy instalacji ma postac: . 3,20 Autokonsumpcja, %
s, 1—a 3,00
Ey bz-{a + 0 " 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P=——— 8TC =

.STC [KW,]

H - Ninst. H - Ninst. /
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U Scenariusz z magazynem
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\_/Zestawienie wynikow

100

90
80
70
60 ® (Present situation) PVs Self-
50 Consumption Ratio [%)]
40 ® (Scenario 1) PVs Self-Consumption
30 Ratio [%]
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
100
90

80

70
60 M (Present situation) PVs
50 Injection Ratio [%]
40 ® (Scenario 1) PVs Injection o
30 Ratio [%]
20
o IKAPE
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

/o



\_/

Dziekujemy za uwage

Kontakt

Piotr Nowakowski - pnowakowski@kape.gov.pl

Ryszard Wnuk - rwnuk@kape.qgov.pl

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

www.kape.gov.pl
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